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Série d'exercices n◦2

Exercice 1.

Montrer que pour tout n ≥ 2 :

1.
n∑

k=1

1
k2 > 3n

2n+1 .

2. n! ≤
(

n+1
2

)n
.

Exercice 2.

Montrer que pour tout n ≥ 1 :

1.
n∑

k=1

k = n(n+1)
2 .

2.
n∑

k=1

k2 = n(n+1)(2n+1)
6 .

3.
n∑

k=1

k3 =
(

n(n+1)
2

)2

.

Exercice 3.

Montrer que pour tout n ∈ N∗ :
n∑

k=1

kk! = (n + 1)!− 1.

Exercice 4.

On considère la suite réelle (un)n∈N dé�nie par : u0 = 2
u1 = 4

un+2 = 4un+1 − 3un

Montrer que pour tout n ∈ N, on a : un = 3n + 1.

Exercice 5.

Calculer les sommations suivantes :

1.
n∑

k=0

Ck
n.

2.
n∑

k=0

(−1)kCk
n.

3.
∑

0≤2k≤n

C2k
n .

4.
∑

0≤2k+1≤n

C2k+1
n .

5.
n∑

k=0

kCk
n.

6.
n∑

k=0

Ck
n

k+1 .

7.
n∑

k=1

k(k − 1).

8.
n∑

k=2

1
k(k−1) .
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Exercice 6.

Calculer les sommations et les produits doubles suivants :

1.
n∑

i=0

n∑
i=0

ij.

2.
n∑

i=0

n∑
i=0

(i + j).

3.
n∑

i=0

n∑
i=0

max(i, j).

4.
n∑

i=0

n∑
i=0

min(i, j).

5.
n∑

i=0

n∑
i=0

(ni− j + 1).

6.
n∑

i=0

n∑
i=0

(i + j)2.

7.
∏

1≤i,j≤n

ij.

8.
∏

1≤i,j≤n

i2j.

Exercice 7.

Montrer que pour tous m ∈ N∗;n ∈ N∗ et r ∈ N, alors :

m2r+1 + n2r+1 est divisible par m + n.

2


